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Introduction. Le protocole de Helen Hayes [1] est le plus utilisé dans I’analyse de la marche chez
I’enfant, en particulier pour I'éude de I'lMC. La répétabilité de celui-ci a été évaluée essentiellement
pour les adultes [2]. L’ objectif de cette recherche est de quantifier I'incertitude et la répétabilité du
protocole et de constituer une base de données de référence chez des enfants.

Matériels et Méthodes. 56 enfants asymptomatiques (28 garcons, 28 filles) agés de 5 a 15 ans
(moyenne d’ &ge: 10 ans) ont effectué I’ examen d’ analyse de la marche utilisant le systéme VICON® (6
caméras infrarouges numériques, 2 plateformes AMTI® au sol). Les courbes cinématiques ont été
exploitées pour extraire 29 parameétres [3]. 16 sujets ont effectué I’examen deux fois pour estimer la
répétabilité du protocole. Par ailleurs, des ssimulations de Monte Carlo ont été réalisées en ajoutant un
bruit de mesure d'écart type 0.58 mm sur les marqueurs pour évaluer I'incertitude sur les angles
calculés par le protocole (hanche, genou, cheville et progression du pas dans les 3 plans).

Résultats et Discussion. Une base de données d’enfants avec des corridors de normalité a été établie
pour les courbes cinématiques et cinétiques. L’incertitude de mesures (deux ecart-type) maximale
obtenue sur les angles calculés par le protocole était de 4° en sagittal et frontal et de 8° en horizontal
(pour le genou). Trois parametres parmi les 29 calculés étaient peu répétables (p>0.05).

Conclusion. Cette étude a permis de quantifier les incertitudes associées a 1’application du protocole
Helen Hayes pour les enfants de 5 a 15 ans. La base de donnée construite permettra de mieux
objectiver les pathologies des patients IMC.

Introduction. The protocol of Helen Hayes [1] is the most used in child gait analysis, especially in CP
studies. Its repeatability was evaluated primarily for adults [2]. The aim of this research is to evaluate
the uncertainty and the repeatability of the protocol and to constitute a database of healthy children.
Materials and Methods. 56 asymptomatic children (28 boys, 28 girls) aged between 5 and 15 years
old (mean: 10) have performed the gait exam using VICON® system (6 digital infrared cameras, 2 force
plates AMTI®). 29 parameters [3] were extracted from the kinematics curves. 16 subjects have done the
exam twice to estimate the repeatability of the protocol. In addition, Monte Carlo simulations were
carried out by adding a measurement noise with 0.58 mm as standard deviation on markers to evaluate
uncertainty on the calculated angles by the protocol (hip, knee, ankle and foot progression angles in the
3 plans).

Results and Discussion. A database of healthy subjects with corridors of normality was established for
kinematics and kinetics curves. The maximal uncertainty of measurements (two standard deviation)
obtained on the angles calculated by the protocol was 4° in the frontal and sagittal planes and 8° in the
horizontal plane. Three calculated parameters among the 29 had a poor repeatability (p>0.05).
Conclusion. This study allowed a quantification of uncertainty when Helen Hayes protocol is used for
children aged between 5 and 15 years old. The database should allow us to have a better objectivity on
CP pathologies.
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